
	 เน่ืองด้วยผู้เขียนเองมีความชื่นชอบในด้านนาวา 
สถาปัตย์จงึได้พยายามหาความรูเ้ทคโนโลยีใหม่ ๆ  ส�ำหรบั 
เรอืรบ ประกอบกบัเมือ่ปี พ.ศ.๒๕๖๐ ได้มโีอกาสเข้าเรยีน
ในหลักสูตรชั้นต้นนายทหารเรือพรรคกลิน หน่ึงในนั้น 
มหีวัข้อวชิาเทคโนโลยวีศิวกรรมเรอืรบ ซึง่ได้ให้นายทหาร 
นักเรียนศึกษาหาความรู้ด้วยตนเองแล้วน�ำเสนอหน้า 
ชั้นเรียนพร้อมทั้งส่งข้อมูลเอกสารเป็นรูปเล่ม กระผม
จึงได้ใช้เวลาหาข้อมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยีการสร้างเรือรบ
สมัยใหม่ท่ีน่าสนใจ และได้มาสะดุดตากับรูปทรงของ
เรือรบในโครงการเรือ DDG-1000 ของกองทัพเรือ 
สหรัฐฯ ที่ มีลักษณะแตกต่างจากเรือรบทั่ว ๆ ไป 
รวมถึงการใส่เทคโนโลยีสมัยใหม่ลงไปในเรือชนิดท่ียัง
ไม่เคยมีประเทศใดท�ำมาก่อน ประกอบกับงบประมาณ
ของโครงการน้ีที่สูงมากยิ่งท�ำให้โครงการนี้น่าสนใจ 
เป็นอีกเท่าตัว 
	 บทความน้ีจะเป็นการแนะน�ำทุกท่านให้ได้รู้จักกับ
โครงการเรอื DDG-1000  ตัวเรือรบรูปทรง Tumblehome 
ที่เคยมีการใช้งานในอดีต ท�ำไมถึงเอารูปทรงเรือที่ใช้งาน
เมื่อศตวรรษที่แล้วน�ำกลับมาใช้ใหม่แล้วใส่เทคโนโลยีท่ี
ก้าวหน้าที่สุดในขณะนี้เข้าไปในเรือรบ อะไรเป็นสาเหตุ 
ที่ท�ำให้โครงการของเรือรบที่ทรงอานุภาพทางทะเล  
ที่หมายจะครองทะเลให้ได้เหมือนกับเรือประจัญบาน 
(BB) ชัน้ Iowa-Class Battleship ในอดีต หรือการเอามา 
ทดแทนเรือฟริเกตชั้น Oliver Hazard Perry Class 
frigates ที่โครงการฯ ต้องหยุดชะงักเหลือเพียงแค่ ๓ ล�ำ

นาวาตรี ธนกิจ  ศรีแสง

DDG-1000 ตัวเรือ Tumblehome 
ในอดีตสู่เทคโนโลยีเรือรบแห่งอนาคต

เท่านั้น จากที่ต้องการทั้งหมด ๓๒ ล�ำ ระยะเวลาในการ
ด�ำเนินการตั้งแต่ ปี ค.ศ.๒๐๐๙ จนถึงปัจจุบัน 
	 การใช้งานเรอืรปูแบบ Tumblehome ตัง้แต่ในอดตี
จนถึงปัจจุบัน เนื่องด้วย ทร.สหรัฐฯ ได้มีการน�ำรูปแบบ 
เรือชนิดนี้กลับมาท�ำใหม่ตั้งแต ่ป ี ค.ศ.๒๐๐๙ ซ่ึง 
ตัวเรือดังกล่าวไม่ได้รับความนิยมในการต่อเรือตั้งแต่ 
ปี ค.ศ.๑๙๐๐ เป็นต้นมา มีหลายสาเหตุด้วยกันท่ีไม่ม ี
การใช้งานตวัเรอืประเภทนี ้เช่น เนือ้ทีใ่ช้สอยบรเิวณดาดฟ้า 
หลักมีน้อย การทรงตัวของเรือไม่ดีเมื่อเปรียบเทียบกับ
ตัวเรือแบบ Flare ที่ได้รับความนิยมในปัจจุบัน เป็นต้น         
แต่สิ่งที่น่าสนใจคือ รูปทรงของตัวเรือประเภทนี้สามารถ
หลบหลีกเรดาห์ได้ดี ทร.สหรัฐฯ จึงได้จัดตั้งโครงการ   
DDG-1000 ซึ่งเป็นโครงการที่ได้น�ำเทคโนโลยีสมัยใหม่
มาบรรจุไว้ภายในเรือ ท�ำให้โครงการนี้ได้รับความสนใจ
ด้วยค�ำถามที่ว่าท�ำไมตัวเรือที่ดูแปลกตาเมื่อศตวรรษที่
ผ่านมาได้ถูกน�ำกลับมาใช้ใหม่ด้วยเทคโนโลยีอันทันสมัย
	 ก ่อนอื่นเรามาท�ำความเข้าใจเรื่องเสถียรภาพ 
การทรงตัวของเรือผิวน�้ำ (Stable Equilibrium) เกิดขึ้น 
ได้อย่างไร โดยแรงที่เก่ียวข้องกับการทรงตัวของเรือ
ผิวน�้ำประกอบด้วยแรงลอยตัว และน�้ำหนักของเรือ  
แรงลอยตัวเกิดจากส่วนของตัวเรือท่ี “จม” อยู่ในน�้ำ
หรือแทนที่น�้ำนั่นเอง (ตามกฎของอาร์คิมิดีส คนเดียว
กับที่กระโดดขึ้นร้องยูเรก้าจากอ่างอาบน�้ำ) ส่วนน�้ำหนัก
ของเรือมาจากมวลของเรือท้ังหมดท้ังส่วนท่ีอยู่เหนือน�้ำ
และใต้น�้ำ  โดยปกติแล้วจุดศูนย์ถ่วงของเรือผิวน�้ำจะอยู่
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กลายเป็นการลด Dynamic Stability ส่งผลให้เรือ 
เอียงข้างเป็นอย่างมากเมื่อมีคลื่นลมแรง หรือเมื่อเรือ
หันเลี้ยวด้วยความเร็วสูง นอกจากนี้หากมีรูร่ัวในตัวเรือ
เนื่องจากความเสียหายจากการรบ หรืออุบัติเหตุตัวเรือ
เหนือแนวน�้ำท่ีจมลงจะท�ำหน้าท่ีสร้างแรงลอยตัวข้ึนมา 
ทดแทนแรงลอยตัวท่ีสูญเสียไป ซ่ึงหากตัวเรือเหนือ 
แนวน�้ำมีรูปร่างสอบเข้าจะท�ำให้ส่วนท่ีจะแทนที่น�้ำต้อง
จมลงมากขึ้น เพื่อให้ได้ปริมาตรที่เพียงพอในการสร้าง
แรงลอยตัวขึ้นทดแทน
	 ด้วยเหตนุีเ้ราจงึเห็นเรอืผวิน�ำ้ในปัจจบุนัใช้รปูทรงตวั
เรือแบบตัววี หรือแบบ Flare (บานออก) มากกว่าตัวเรือ 
แบบ Tumblehome ซึ่งช่วยเพิ่มปริมาตร และเพิ่มแรง 
ลอยตัวในขณะท่ีตัวเรือเหนือแนวน�้ำจมลงแทนท่ีน�้ำ  
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเรือขนาดใหญ่ที่มีโครงสร้างตัวเรือสูง
มักนิยมใช้ตัวเรือแบบ Flare เพื่อเพิ่มอัตราการเคลื่อนที่
ของจุดศูนย์กลางแรงลอยตัว มากกว่าการใช้ตัวเรือแบบ 

สูงกว่าจุดศูนย์กลางของแรงลอยตัว เน่ืองจากน�้ำหนัก
โครงสร้างตัวเรือส่วนที่อยู่เหนือน�้ำจะส่งผลต่อความสูง
ของจุดศูนย์ถ่วง ในขณะที่จุดศูนย์กลางของแรงลอยตัว
เกิดจากส่วนของตัวเรือที่จมอยู่ในน�้ำเท่านั้น อย่างไรก็ดี 
ในขณะท่ีเรือเอียงไปข้างใดข้างหนึ่งจะท�ำให้ส่วนที่จมอยู ่
ใต้น�้ำเปลี่ยนไป ส่งผลให้จุดศูนย์กลางของแรงลอยตัว
เคล่ือนที่ตามไปด้วย ในขณะที่จุดศูนย์ถ่วงของน�้ำหนัก
เรือยังคงอยู่ที่จุดเดิม ซึ่งการเคลื่อนที่ของจุดศูนย์กลาง
แรงลอยตัวน้ีท�ำให้เกิดแขนโมเมนต์ที่ดึงเรือกลับไปตั้ง
ตรงอยู่ได้ ดังนั้นหากจุดศูนย์ถ่วงของเรือยิ่งอยู่ต�่ำก็จะ
ท�ำให้เรือมกีารทรงตวัทีดี่มากย่ิงขึน้ เมือ่เรือเอยีงจะท�ำให้
จุดศูนย์กลางแรงลอยตัวเคลื่อนที่และดึงให้เรือกลับไป
ต้ังตรงเช่นเดิม กล่าวคือ เป็นการทรงตัวของเรือในช่วง
ที่เมื่อเรือเอียงไปแล้วสามารถกลับมาต้ังตรงในสถานะ
แบบ Equilibrium ได้เหมือนเดิมโดยอัตโนมัติ (โดยเรือ
ไม่เอียงจนคว�่ำ) 

	 ข้อดีของตัวเรือแบบ Tumblehome คือการ 
ลดมวลบริเวณกราบเรือที่มีความสูง ท�ำให้จุดศูนย์ถ่วง 
ของเรืออยู่ต�่ำลง อย่างไรก็ดีการที่ตัวเรือเหนือแนวน�้ำ
มีความกว้างที่ลดลงก็ท�ำให้ส่วนท่ีจมน�้ำเพ่ิมขึ้นในด้าน
ที่เรือเอียงมาขนาดลดลงไปด้วย ดังน้ันถึงแม้ว่าตัวเรือ 
แบบนี้จะช่วยลดความสูงของจุดศูนย์ถ่วง แต่ในขณะ
เดียวกันตัวเรือแบบ Tumblehome ก็ลดการเคลื่อนที่
ของจุดศูนย์กลางแรงลอยตัวเมื่อเรือเอียงไปด้วย ท�ำให้

Tumblehome ท่ีพยายามลดจุดศูนย์ถ่วง อย่างไรก็ดี 
ผลข้างเคียงของการใช้ตัวเรือแบบ Tumblehome  เพื่อ
ช่วยเพิ่มแรงลอยตัวโดยเฉพาะบริเวณหัวเรือจะท�ำให ้
หัวเรือโยนขึ้นลงขณะฟันคลื่นซึ่งท�ำให้เกิดความล้าของ 
ตวัเรอื และคนท่ีปฏบัิตงิานภายในเรอื แต่เวลาโดนยงิหรอื
เมื่อมีความเสียหาย (Damage) จะจมเร็วมาก เนื่องจาก
แรงลอยตวัทีเ่หลอืหลงัจากโดนยงิ หรอืแรงลอยตวัส�ำรอง 
(Reserve Buoyancy) มีน้อย และเวลาเรือเริ่มจมพื้นที่
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หน้าตัด (Water plane) จะลดลงเรื่อย ๆ ส่งผลต่อการ
ทรงตวัของเรอื  ถ้าจะท�ำให้มคีวามสามารถในการทรงตวั
เรือขณะเรือเกิดความเสียหาย หรือการทรงตัวในสถานะ
ท่ีแรงลอยตัวไม่สมบูรณ์ดังเดิม (Damage Stability)  
มีมากพอ ก็ท�ำได้ด้วยใช้การวิเคราะห์ด้วยคอมพิวเตอร์
สมยัใหม่ แต่กระท�ำได้ยากต้องออกแบบให้ความสามารถ
การทรงตัวสถิตของเรือในน�้ำนิ่ง (Intact Stability)  
มีมากกว่าปกติซึ่งอาจส่งผลต่อการเคลื่อนไหวของเรือ 
เป็นไปได้ยาก (Severer Motion) และต้องมีการแบ่ง
คอมพาร์ทเม้นค่อนข้างแน่น โดยเฉพาะท้ายเรอื (หมายถึง 
ซอยคอมพาทเม้นให้ถีข่ึน้) อกีทัง้ยงัต้องควบคมุน�ำ้หนกัเรือ 
ท่ีเพิม่ขึน้หลงัการใช้งาน  (Service Life Weight Growth)  
อย่างระมัดระวังจากการออกแบบ 

วิวัฒนาการการออกแบบเรือ “Tumblehome”  
	 นาวาสถาปนิกออกแบบท�ำให้ด้านข้างของล�ำตัวเรอื
สอบเข้าจากด้านบนของเสน้แนวน�ำ้ หรือแคบเข้าด้านใน 
ซึ่งเรียกว่า “Tumblehome” จนถึงยุค ค.ศ.๑๘๙๐ ที่
ถือได้ว่าเป็นเรือรบที่ทันสมัยที่สุดในสมัยนั้น แต่แนวคิด
รูปทรงเรือแบบนี้นั้นสามารถหลีกเลี่ยงการสะท้อนกลับ
เรดาร์ เพื่อหลบขีปนาวุธบินที่ขนานไปกับพื้นผิวของน�้ำ    
เพื่อการหลีกเลี่ยงตัวเรือแบบ Wall Side เรือรบล่าสุด
เช่น DDG 51 จงึได้สร้างเปลอืกหุม้ล�ำตวัซึง่เป็นทางเลอืก 
หน่ึงในการก�ำจดัการออกแบบข้างเรือเป็นเรอืแบบ Wall 
Side คือการเลือกใช้รูปแบบเรือแบบ Tumblehome 
แนวคดิของเรอืล�ำน้ีได้รบัการน�ำเสนออย่างกว้างขวางโดย 
สื่อมวลชนในฐานะส่วนหนึ่งของแนวคิดเกี่ยวกับเรือ 
ใหม่ ๆ  ในช่วงเปลีย่นศตวรรษที ่๒๐ กองทพัเรอืใช้ประโยชน์ 
อย่างกว้างขวางจากสถาปัตยกรรม Tumblehome มี
ปรากฏบันทึกทางประวัติศาสตร์ของรูปทรงเรือที่ได้รับ
การวิเคราะห์เกี่ยวกับปัญหาการล่ม และการจมน�้ำอย่าง
รวดเร็ว และได้เกิดประเด็นและแนวทางการแก้ปัญหาที่
เป็นไปได้ในการใช้แบบเรือล�ำน้ัน ส�ำหรับการพัฒนาเรือ
สมัยใหม่

ในช่วงปลายปี ค.ศ.๑๘๙๐  มีแนวคิดด้านสถาปัตยกรรม
เรอืรบ ซึง่ล�ำตวัของเรอืส่วนใหญ่มลีกัษณะเป็นแบบ Wall 
side  เหนอืแนวน�ำ้ หรอืก้มเพยีงเลก็น้อยจากผนงัด้านใน
และค่อนข้างมกีนิน�ำ้ลกึน้อย มแีนวคดิซึง่เป็นอกีทางเลอืก 
หนึง่คอื มด้ีานล�ำตวัลาดชนัเข้าด้านในแบบ Tumblehome  
ซึ่งกินน�้ำลึกมากขึ้น

เรือ Ironclad  มีตัวเรือแบบ Tumblehome และกราบเรือต�่ำ เหมาะกับการ
ใช้งานในแม่น�ำ้แต่ไม่เหมาะกับสภาพคลืน่ลมในทะเลในช่วงสงคราม Civil War  

ภาพถ่าย ในเดือนตุลาคม ค.ศ.๑๘๖๒

รูปแสดงการเปรียบเทียบตัวเรือแบบ Flared, Wall Side 
และ Tumblehome ช่วงบริเวณกลางล�ำเรือ 

	 Flare หมายถึง ระยะทางระดับท่ีบ่งความโค้ง 
ด้านข้างเรือเทียบกับแนวเส้นกึ่งกลางเช่นเดียวกับ  
Tumblehome แต่เป็นการโค้งออกจากแนวกึง่กลางล�ำเรือ  
การเรียกชื่อจะมีลักษณะเช่นเดียวกับ Tumblehome 
คือ ต้องระบุว่าเป็นระยะ Flare ตรงส่วนใดของเรือ ซึ่ง
ส่วนใหญ่แล้วบรเิวณหวัเรอืของเรอืท่ัวไปจะมลีกัษณะเป็น 
Flare ในขณะท่ีบรเิวณกลางล�ำเหนอืแนวน�ำ้มักมลีกัษณะ
เป็น Tumblehome
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บันทึกการใช้เรือ Tumblehome ในสงครามทางเรือ
	 การยาตราเรือของกองทัพเรือรัสเซียที่ยุทธการ 
Tsushima ในปี ค.ศ.๑๙๐๕  (ดังได้สรุปไว้ในตาราง A)  
เรอืรบทีใ่หญ่ และใหม่ทีสุ่ดของรสัเซียทีน่�ำมาใช้ในการรบ 
มีตัวเรือแบบ Tumblehome (Suvaroff, Borodino,  
Alexander III) โดนโจมตีอย่างรนุแรงจากการต่อสูต้ัง้แต่ต้น 
และถูกท�ำลายลงในวันแรก เช่น เรือ Alexander III  
ที่โดนเรือขนาดเล็กกว่าของกองทัพเรือญี่ปุ ่นโจมต ี
อย่างหนักโดยในคนืนัน้และในวนัถดัไปเป็นเรือ่งยากทีจ่ะ 
สรุปเกี่ยวกับรูปแบบความเสียหายของเรือ เนื่องจาก 
การกระจายของกลุม่กระสนุจากปืนเรอืญีปุ่น่ไปยงักองเรือ 
รัสเซียท�ำให้เกิดความเสียหาย ไม่มีรูปแบบแน่นอน  
ลูกกระสุนปืนใหญ่ท่ีโดนเปลือกเรือเป็นบริเวณกว้าง
ท�ำให้เกิดความเสียหายที่ซับซ้อนขึ้น จนท�ำให้น�้ำทะเล
รั่วไหลเข้าเรือ เกิดไฟไหม้ ตัวเรือฉีกขาด และมีการ 
กระจัดกระจายของทีมป้องกันความเสียหายอย่าง
โกลาหล ท�ำให้ตัวเรือค่อย ๆ จมลงอย่างช้า ๆ 

ท้ังหมด ๕ คน จากจ�ำนวนกว่า ๒,๔๐๐ คน เรือ  
Alexander III เริ่มจมลงจากการยิงด้วยปืน ๖ นิ้ว  
ของเรือญี่ปุ่นในเวลาเพียงไม่กี่นาที

เรือ Alexander III  ของ ทร.รัสเซีย

ซ่ึงมีแนวโน้มที่จะพาลูกเรือจมลงไปกับเรือด้วย เพราะ
ช่องทางประตูที่ออกดาดฟ้าไปได้ยาก เรือ Suvaroff  
ไม่มีผู้รอดชีวิต เรือ Borodino มีผู้รอดชีวิตเพียง ๑ คน 
เรือ Alexander III มีผู้รอดชีวิต ๔ คน สรุปมีผู้รอดชีวิต 

ตาราง A แสดงก�ำลังรบทางเรือของรัสเซียในยุทธการ Tsushima

ตาราง B แสดงก�ำลังรบทางเรือของรัสเซียในยุทธการ Tsushima  
เรือที่ใช้แบบ Tumblehome  ที่มีเกราะหนา และความสูญเสีย

การวิเคราะห์ทางเทคนิคของการทรงตัวเรือเมื่อเกิด
ความเสียหายของเรือแบบ Tumblehome
	 เรือแบบ Tumblehome ใช้งานได้เป็นอย่างดีโดย  
เรือจะมีการทรงตัวที่ดี เมื่อไม่มีสงคราม หรือในขณะที่
เรอืไม่ได้รับความเสยีหาย ปัจจยัส�ำคญัส�ำหรับการทรงตวั 
เรือเมื่อเกิดความเสียหายก็คือพื้นที่แนวน�้ำ  และจ�ำนวน
อัตราการลอยของเรือที่เหลืออยู่ พื้นที่แนวน�้ำของเรือ
ท�ำให้เรอืตัง้ขึน้ อตัราการลอยของเรอืท�ำให้เรอืยงัสามารถ
ลอยอยู่ได้ เรือ Wall side เมื่อถูกท�ำลายท่ีบริเวณใต ้
แนวน�ำ้ เรอืจมลงในขณะทีด้่านข้างของตวัเรือยงัตัง้ตรงอยู่ 
พื้นที่แนวน�้ำที่ไม่เสียหายจะมีแรงพยุงให้เรือสามารถ
รักษาแรงลอยตัวอยู่ได้ ส่วนเรือ Tumblehome จะมี
พื้นที่แนวน�้ำ และอัตราการลอยตัวที่น้อยกว่า อัตราการ
จมลงจึงมากกว่า น�้ำจะสามารถเข้ามาในเรือด้วยอัตรา
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ทีม่ากกว่า ความเสยีหายทีม่ากกว่าเกดิจากการทีเ่ปิดช่อง
ระบายอากาศบริเวณดาดฟ้า จะยิ่งท�ำให้น�้ำทะเลเข้าเรือ
ได้อย่างรวดเร็วยิ่งขึ้น โดยรวมแล้วเรือ Tumblehome  
มีอัตราการลอยส�ำรองน้อยกว่าเรือ Wall side อยู่แล้ว
และยิ่งน้อยเป็นพิเศษเมื่อเรือก�ำลังจะจม ส่วนเรือแบบ 
Flare จะมีลักษณะที่ตรงกันข้ามคือ จะมีอัตราการ
ลอยตัวส�ำรองที่ดีเมื่อเรือก�ำลังจะจม ท�ำให้เรือจมได้ช้า 
กว่าแบบอื่น ๆ

ด้วยเหตผุลทีด้่อยกว่าทางด้าน Ship Stability ของเรอื 
แบบ Tumblehome แต่มีเหตผุลใดทีย่งัได้รบัคดัเลอืก
มาเป็นแบบตัวเรือที่เต็มไปด้วยเทคโนโลยีอันทันสมัย
อีกครั้งหนึ่ง ในโครงการเรือ DDG-1000

ความยาว และมีทวนหัวที่เรียวแหลม แบนเหมือนใบมีด 
ตัวเรือส่วนที่เหนือแนวน�้ำจะสอบเข้า แทนที่จะบานออก 
เหมือนเรือท่ัว ๆ ไป รูปทรงของตัวเรือแบบนี้จะท�ำให้
เรือแหวกกระแสคลื่นได้ดีกว่ารูปทรงเรือแบบอื่น ๆ ซึ่ง
การออกแบบตวัเรอืแบบนี ้จะแตกต่างจากเรอืในยคุหลัง 
ของ ทร.สหรัฐฯ ที่มักจะเป ็นแบบ Catamaran 
หรือ Trimaran ที่เน้นยกล�ำตัวของเรือเกือบทั้งหมด 
ให้พ้นน�ำ้ในขณะทีเ่รอืแล่น เพือ่ลดแรงเสยีดทานระหว่าง
ล�ำเรือกับน�้ำ  แต่ตัวเรือแบบ Tumblehome นั้นกลับ 
ตรงกันข้ามคือ ตัวเรือส่วนใหญ่จมอยู่ใต้น�้ำ  อาศัยเพียง 
รูปทรง และความราบเรียบของแผ่นเหล็กตัวเรือ เป็น
ตัวแหวกกระแสน�้ำ  ก่อให้เกิดการไหลอันราบเรียบ ซ่ึง
นอกจากจะท�ำให้เรือแล่นไปได้รวดเร็วแล้ว ยังลดเสียง 
ใต้น�ำ้ เพิม่คณุสมบตัด้ิาน Stealth เนือ่งจากตวัเรอืส่วนใหญ่ 
จมอยู่ใต้น�้ำ  ส่วนที่เป็นเก๋งเรือ (Super Structure) 
นอกจากนี้ยังช่วยให้สิ้นเปลืองพลังงานน้อยอีกด้วย 
เนื่องจากจะไม่เกิดกระแสคลื่นไหลวน (Turbulence 
Flow) รอบล�ำเรือในขณะเรือเดิน และไม่ต้องใช้พลังงาน
มากในการเร่งความเรว็ เพือ่ให้เรอืมแีรงยกเหมอืนกบัเรอื 
Catamaran หรือ Trimaran สามารถท�ำความเร็วได้ถึง 
๓๐ นอต  แต่จากข้อด้อยของตัวเรือแบบ Tumblehome 
ในอดีตที่มีเกี่ยวกับ Ship Stability และประวัติการรบ 
ในอดีตท่ีมีจมได้ง่ายเมื่อถูกยิง ได้รับการชดเชยด้วยการ
แบ่งซอยคอมพาทเม้นต์ให้ถี่ขึ้น เพื่อเพิ่มความสามารถ 
ในการลอยเมื่อเรือถูกโจมตี  
	 ในส่วนของ Deckhouse หรือ Superstructure  
จะมีท้ังหมด ๗ ช้ัน โดย ๓ ช้ันล่างจะท�ำมาจากเหล็ก 
แต่จะต้องลดการตรวจจับจากเรดาห์ เพราะฉะนั้น  
อกี ๔ ช้ันด้านบนจงึท�ำมาจากวสัดุคอมโพสติแบบประกบ
เข้าด้วยกัน (Sandwich Panel) โดยใช้ Flat-table tool  
โดยรูปแบบในการท�ำกระบวนการ Vacuum-assisted 
resin transfer molding (VARTM) ซึ่งขึ้นรูปด้วย
กระบวนการอดัในแม่พิมพ์ชนดิ (VARTM) ทีใ่ช้แบบเดยีว
กับการท�ำโครงสร้างอากาศยาน โดยแกน (Core) ที่ใช้ใน 
โครงการนี้ ไม้บัลซ่า หรือโฟม ส่วนวัสดุท่ีใช้ฉาบผิวคือ 

ภาพแสดงคุณลักษณะของเรือโครงการเรือ DDG-1000 (USS Zumwalt)

ตัวเรือแบบ Tumblehome
	 ตวัเรอืจะเป็นแบบ Tumblehome คือ จะมลีกัษณะ
เหมือนใบมีดที่แหวกไปในน�้ำ  ตัวเรือส่วนใหญ่จะจมอยู่
ใต้น�้ำ  ความกว้างของล�ำเรือจะน้อยมากเมื่อเทียบกับ
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คาร์บอน/ไวนิลเอสเทอร์ เป็นแผ่นประกบแบบแซนวิช  
จะท�ำให้ Superstructure มีความแข็งแรง และน�้ำหนัก 
ลดลงมากเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้วัสดุจากเหล็ก  
	 รูปทรงแปลกตากับขนาดอันใหญ่โต ปรากฏเป็น
เงาทะมึนขณะถูกลากจูงออกจากบริเวณอู่ต่อเรือบาร์ธ 
ไอออนเวิร์ค (Bath Iron Works) ของกลุ่มเจเนอรัล 
ไดนามกิส์ (General Dynamics)  แล่นช้า ๆ  ไปตามแม่น�ำ้   
เคนเนเบ็ก (Kennebec) ในรัฐเมน ภายใต้อุณหภูมิท่ี
เย็นจัดเพื่อออกสู่ทะเลเปิด ท่ามกลางเสียงไชโยโห่ร้อง 

ของบรรดาเจ้าหน้าที่ และพนักงานอู่ต่อเรือเก่าแก่ราว 
๒๐๐ คน นี่คือเรือรบแห่งอนาคต เรือพิฆาตยักษ ์
รปูทรงแปลกตาย้อนยคุเป็นเรือพฆิาตขนาดใหญ่โตมหมึา
ที่สุดเท่าที่เคยสร้างมา ซึ่งจะเป็นเรือรบแห่งอนาคตของ 
ทร.สหรัฐฯ และยังเป็นศูนย์รวมแห่งเทคโนโนยีเรือรบ 
ช้ันน�ำของโลก ได้ออกแล่นในทะเลแอตแลนติกเป็น 
ครั้งแรก ในวันจันทร์ที่ ๗ ธันวาคม ค.ศ.๒๐๑๖ ซึ่งได้ 
กลายเป็นการเปิดประวตัศิาสตร์หน้าใหม่ของอตุสาหกรรม
ต่อเรือ และกองทัพเรือทั่วโลก

 ภาพแสดงการแบ่งคอมพาร์ทเม้นต์ (ซ้าย) และภาพแสดงแบบในการท�ำกระบวนการ VARTM (ขวา) เรือ DDG-1000

 ภาพแสดงเรือ DDG 1000 ขณะอยู่ในอู่ต่อเรือบาร์ธไอออนเวิร์ค (Bath Iron Works)  จาก Associated Press/Robert F Bukaty. Bukaty. 
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	 อู่ต่อเรือเก่าแก่ริมฝั่งมหาสมุทรแอตแลนติกแห่งนี้  
ให้ก�ำเนิดเรือรบมานับจ�ำนวนไม่ถ้วน เรือจ�ำนวนมาก
จากที่น่ีเคยเข้าร่วมในการยกพลขึ้นบกท่ีหาดนอร์มังดี 
ประเทศฝรั่งเศสเมื่อ ๗๐ ปีที่แล้ว รวมทั้งเรือพิฆาต และ
เรือลาดตระเวนที่ประจ�ำการอยู่ในปัจจุบัน แต่ยังไม่เคย
สร้างเรือรบรุ่นใดที่มีรูปลักษณ์ประหลาดล�้ำ และมีขนาด
ใหญ่โตระดับนี้มาก่อน

ปืนใหญ่ ๑๕๕ มิลลิเมตร แบบก้าวหน้า		
	 เรือ DDG-1000 ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ทั้งส้ิน 
ต้ังแต่การขบัเคลือ่น ไปจนถึงการควบคุมความเสถยีรของ
ล�ำเรือโดยไม่ต้องพูดถึงระบบอาวุธ ซึ่งไฮไลท์ส�ำคัญที่สุด
อาจจะเป็น ปืน ๑๕๕ มิลลิเมตร แคลิเบอร์เดียวกันกับ
ปืนใหญ่สนามทั่วไป แต่เป็น Advanced Gun System 
หรือ “ระบบปืนใหญ่ก้าวหน้า” ที่อยู่ระหว่างการพัฒนา
ในขั้นตอนสุดท้าย โดย BAE Systems เพื่อติดตั้งบนเรือ
พิฆาตพันธุ์ใหม่นี้โดยเฉพาะ นอกจากจะยิงด้วยกระสุน
มาตรฐานจ�ำเพาะแล้ว บริษัทล็อกฮีดมาร์ติน (Lock-
heed Martin) ก�ำลังพัฒนากระสุนพิเศษอีกชนิดหนึ่ง 

ส�ำหรบัปืน ๑๕๕ มลิลเิมตร บนเรอื DDG-1000 ทีเ่รยีกว่า  
GPS-guided long-range และ Long Range Land  
Attack Projectile LRLAP โดยกระสนุยงิโจมตเีป้าหมาย 
บนบกจากระยะไกล เป็นกระสุนความแม่นย�ำสูงม ี
ระยะยิงพลาดเป้าหมาย ในเส้นรอบวงเพียง ๕๐ เมตร 
หรือแคบกว่านั้น สามารถยิงได้ไกลถึง ๑๐๙ กิโลเมตร
(๕๙ ไมล์ทะเล) และก�ำลังพัฒนาต่อไปเพื่อเพ่ิมอ�ำนาจ
การยิงที่จะท�ำให้ “ปืนใหญ่เรือจะต้องไม่พลาดเป้า” 
รวมไปถึงป้อมปืนแบบ Stealth ซึ่งกระบอกปืนสามารถ
เก็บเข้าไปภายในป้อมปืนได้โดยสมบูรณ์ เพื่อเพิ่มความ
สามารถในการล่องหนของเรือ นอกจากนี้ยังสามารถ 
ใช้งานได้แบบอัตโนมัติตั้งแต่ข้ันตอนการบรรจุกระสุน
ไปจนถึงขั้นตอนการยิง ท�ำให้ไม่ต้องใช้ก�ำลังพลมาก 
ในการบรรจุลูกปืนเช่นปืนรุ ่นเก่า ๆ และสามารถ
บรรจุไว้ในเรือได้มากถึง ๙๐๐ นัด แต่มีข่าวออกว่า 
ปืน ๑๕๕ มิลลิเมตร LRLAP นี้ อาจต้องมีการทบทวน
การใช้งานใหม่เนื่องจากกระสุนมีราคาแพงเกินไป  
(นัดละประมาณ ๑ ล้านเหรียญสหรัฐฯ) ทร.สหรัฐฯ 
จ�ำเป็นจะต้องหาทางออกประเด็นนี้ให้เร็วที่สุด บางที 

ภาพเรือพิฆาต USS Zumwalt จาก Associated Press/Robert F Bukaty. 
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อาจพัฒนาน�ำปืน Railgun มาติดทดแทนปืน ๑๕๕  
มลิลเิมตร ก็เป็นได้ เรายงัคงต้องติดตามข่าวกนัต่อไปครบั

ส�ำหรับต่อต้านเรือผิวน�้ำและอากาศยาน RIM-๑๖๒ 
Evolved Sea Sparrow Miss i les (ESSM)  

เรือ USS Zumwalt  มีโรงเก็บท้ายเรือ บรรทุกเฮลิคอปเตอร์ขนส่ง/ปราบเรือด�ำน�้ำ “ซีฮอว์ก” หรือระดับเดียวกัน   
จ�ำนวน ๒ ล�ำ ภาพจาก Associated Press/Robert F Bukaty.

ระบบอาวุธปล่อยน�ำวิถีแนวตั้งแบบสุดล�้ำ
	 ระบบ Peripheral Vertical Launch System 
(PVLS) นั้นเป็นระบบปล่อยอาวุธปล่อยน�ำวิถีในแนวตั้ง  
และเนื่องจากขนาดของเรือ DDG-1000 นั้น ถือว่า 
ไม่ได้มีขนาดใหญ่มาก โดยเฉพาะในส่วนของความกว้าง 
ท�ำให้พื้นที่ในการติดตั้งอาวุธปล่อยฯ นั้นมีน้อย อีกทั้ง
ความกังวลในเรื่องของความแข็งแรงของตัวเรือ เมื่อ
บรเิวณทีเ่กบ็อาวธุปล่อยฯ เกดิระเบดินัน้มมีาก จึงได้มกีาร
ออกแบบระบบ PVLS น้ีขึน้มา โดยระบบน้ีจะเป็นลกัษณะ
ของโมดูลที่ใช้เก็บอาวุธปล่อยฯ แบบแยกออกจากกัน  
ลูกอาวุธปล่อยฯ แต่ละลูกจะถูกเก็บแยกไว้ในกล่อง 
อย่างอสิระ ซึง่กล่องนีจ้ะถกูวางไว้บรเิวณเปลือกเรือชัน้นอก 
และออกแบบให้มช่ีองทางในการระบายแรงระเบดิออกสู ่
นอกตัวเรือแทนที่จะอัดตัวเรือให้ฉีกขาด และป้องกัน 
ไม่ให้ลูกอาวุธปล่อยฯ ลูกอื่น ๆ  ระเบิดตาม หากลูกอาวุธ
ปล่อยฯ ลกูใดลกูหนึง่หรอืหลาย ๆ  ลกูเกดิระเบดิขึน้ ไม่ว่า 
จากการถูกโจมตี หรือระเบิดขึ้นเองก็ดี อาวุธปล่อยฯ 
ทีส่ามารถบรรจลุงในระบบ PVLS ได้นัน้ ได้แก่ อาวธุปล่อยฯ  

แบบเดียวกับท่ีติดตั้งบนเรือฟริเกตชุดเรือหลวงนเรศวร 
ของราชนาวีไทย ขีปนาวุธทางยุทธวิธี Tomahawk  
อันเลื่องชื่อ ส�ำหรับท�ำลายเป้าหมายบนบก และจรวด
ปราบเรือด�ำน�้ำ  ASROC (Anti-Submarine Rocket)  
ซึ่งมีจ�ำนวนช่องบรรจุทั้งหมด ๘๐ ช่อง โดย ESSM 
สามารถบรรจุได้ ๔ ลูกต่อช่อง และจรวด BMG-109 
Tomahawk กับ ASROC บรรจุได้ ๑ ลูกต่อช่อง   
โดยจรวดร่อนรุ่นใหญ่ (BMG-109 Tomahawk) ท่ีติด 
หัวรบนิวเคลียร์ได้ และยิงได้ไกลตั้งแต่ ๑,๓๐๐ – ๒,๕๐๐  
กิลโลเมตร ระบบท่อยิง MK 57 ยังใช้ยิงจรวดมาตรฐาน  
RIM-66 ซึ่งเป็นจรวดยิงโจมตีระยะปานกลาง (๗๐-๑๖๔ 
กิโลเมตร) ขนาดเล็กกว่าจรวดโทมาฮอว์กแต่ละท่อยิง
บรรจุได้ถึง ๒ ลูก

เรดาร์ตรวจการณ์สมัยใหม่
	 เรดาร์แบบ Dual Band Radar (DBR) บนเรือ 
DDG-1000 นั้นจะเป็นรุ่น AN/SPY-3 ของ Raytheon 
ที่แพร่คลื่นในย่าน X-Band และเรดาร์ AN/SPY-4  
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การถูกตรวจจับคลื่นเรดาร์ และการก่อกวนจากฝ่าย 
ตรงข้ามด้วย
	 โดยเรดาร์และเซนเซอร์ต่าง ๆ ท้ังหมดจะถูกบรรจุ
อยู่ใน Super Structure ที่มีชื่อเรียกว่า Integrated 
Deckhouse & Apertures เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพ 
ในการป้องกันการตรวจจับจากฝ่ายตรงข้าม และรักษา
คุณสมบัติ Stealth ของตัวเรือเอาไว้

โซนาร์อันทันสมัย
	 โซนาร์ของเรือ DDG-1000 นั้นจะประกอบไปด้วย 
โซนาร์แบบ AN/SQS-60 ซึ่งมีคลื่นความถี่ปานกลาง 
ส�ำหรบัตรวจจบัเรอืด�ำน�ำ้ และตอร์ปิโด  โซนาร์แบบ AN/
SQS-61 ซึ่งมีคลื่นความถี่สูง ส�ำหรับตรวจจับทุ่นระเบิด 
โซนาร์ทั้งสองนี้ติดต้ังอยู่บริเวณโดมโซนาร์หัวเรือ มีรัศมี
ตรวจจับคลอบคลุม ๓๖๐ องศา นอกจากนี้ก็ยังมีโซนาร์ 
ลากท้าย (Tow Array Sonar) แบบ AN/SQR-20 ส�ำหรบั 
ตรวจสอบสภาพพื้นท้องทะเล และสภาพแวดล้อม 
ในทะเล ซึง่ทัง้หมดนีถ้กูควบคมุและประมวลผลโดยระบบ 
Integrated Undersea Warfare ที่มีความสามารถ 
ในการแยกแยะเป้าใต้น�ำ้ ต่อต้านทุน่ระเบดิ และตอร์ปิโด

ของบริษัท Lockheed Martin ที่แพร่คลื่นในย่าน  
S-Band ซึ่งต่อมาได้มีแนวความคิดที่จะเปลี่ยนเรดาร์  
AN/SPY-4 ไปเป็น Air Missile Defense Radar (AMDR) 
ซึ่งยังอยู่ในขั้นตอนเริ่มแรกของการพัฒนา
	 เรดาร์ AN/SPY-3 เป็นเรดาร์แบบ Multi-Function 
Radar (MFR) แพร่คลืน่ในย่าน X-Band มคีวามยาวคลืน่ 
๘ – ๑๕ เซนติเมตร และมีความถี่ ๒ – ๔ GHz เหมาะกับ 
การตรวจจับอากาศยานขนาดใหญ่ อาวุธปล่อยน�ำวิถี
และเรือผิวน�้ำ ส่วนเรดาร์ AN/SPY-4 เป็นเรดาร์ประเภท 
Volume Search Radar แพร่คลื่นในย่าน S-Band ซึ่ง
จะมีความยาวคลื่น ๒.๕ – ๔ เซนติเมตร และมีความถี่ 
๘ – ๑๒   GHz ท�ำให้เรดาร์ในย่าน S Band น้ีมีขีด 
ความสามารถในการตรวจจับวัตถุขนาดเล็ก เช ่น  
เรือผิวน�้ำขนาดเล็ก อากาศยานไร้คนขับ เป็นต้น
	 ส�ำหรับ Air Missile Defense Radar (AMDR) นั้น 
เป็นเรดาร์รุ่นใหม่ล่าสุด ที่มีการปรับปรุงประสิทธิภาพ
ในการตรวจจับ และแยกแยะเป้าต่าง ๆ ในแบบที่เรดาร ์
ทั่ว ๆ ไปท�ำไม่ได้ เช่น ยานรบที่วิ่งอยู่ในพื้นที่รกทึบบน
ผืนแผ่นดิน ขีปนาวุธที่วิ่งเรี่ยน�้ำ อากาศยาน และเรือรบ 
ทีว่ิง่ฝ่าสายฝน นอกจากน้ียงัมปีระสทิธภิาพในการป้องกนั

ภาพแสดงต�ำแหน่งการติดตั้งอาวุธปล่อยน�ำวิถีระบบ PVLS  ปืนหลักและระบบขับเคลื่อนของ เรือ DDG - 1000
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การจัดการพลังงานภายในเรือและระบบขับเคลื่อน
	 แนวความคิดแบบใหม่ของการจัดการพลังงาน 
ในเรือรบรุ ่นใหม่ ๆ ของ ทร.สหรัฐฯ ก็คือการใช้
คอมพิวเตอร์เข้ามาควบคุมในการจัดสรรพลังงานให้
เหมาะสมกับภารกิจ เช่น ในสถานีรบ ระบบ Integrated 
Power System (IPS) จะจดัสรรพลงังานเพือ่ให้พอเพยีง 
กับระบบอ�ำนวยการรบทัง้หมด เช่น ปืน อาวธุปล่อยน�ำวถิ ี 
และเรดาร์ เพื่อไม่ให้เกิดการติดขัดอันเน่ืองมาจากการ
ขาดแคลนพลังงานในระหว่างการรบ ซึ่งระบบทุกระบบ
ในเรือจะใช้ไฟฟ้าเป็นพลังงานทั้งหมด แม้กระทั่งระบบ
ขับเคลื่อน ก็ยังเป็นระบบท่ีขับเคลื่อนโดยมอเตอร์ไฟฟ้า 
โดยเครือ่งยนต์แก๊สเทอร์ไบน์ Rolls-Royce MT30 ขนาด 
๓๖ MW จ�ำนวน ๒ เครื่อง และเครื่องยนต์ดีเซลฉุกเฉิน
อีก ๒ เครื่อง จะมีหน้าที่ผลิตกระแสไฟฟ้าป้อนให้กับ IPS 
เพียงอย่างเดียวและ IPS จะท�ำหน้าที่แจกจ่ายพลังงาน 
ไปยงัแหล่งทีต้่องการพลงังานตามโปรแกรมทีไ่ด้ควบคมุไว้ 

ฮาร์ดแวร์ในการควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ ทั้งหมดในเรือ  
แนวความคิดหลกัของระบบนีก็้คือ การใช้ระบบคอมพวิเตอร์ 
แบบ Client-Server ในการควบคุมและประมวลผล 
การท�ำงาน และการสั่งการของอุปกรณ์ต่าง ๆ โดยมี 
เครือ่ง client ท่ีตดิตัง้อยูต่ามส่วนต่าง ๆ  ของเรอืท�ำหน้าท่ี 
แสดงผลและรับค�ำสั่ง เพื่อส่งผ่านไปยังเครื่อง server ซึ่ง 
ท�ำหน้าท่ีประมวลผล และส่งข้อมูลไปยังอุปกรณ์ต่าง ๆ 
หรือส่งกลับไปให้ผู้ใช้ ผู้ใช้หรือก�ำลังพลเรือสามารถที่จะ 
ใช้งานโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ใด ๆ จากที่ใด ๆ ก็ได้
ภายในเรือท่ีติดตั้งเครื่อง Client ไว้ เพราะเครื่อง
คอมพิวเตอร์ทุกเครื่องสามารถเรียกโปรแกรมควบคุม 
อุปกรณ์นั้น ๆ ขึ้นมาใช้งานได้ เหมือนการเปิดโปรแกรม
บนระบบปฏิบัติการ Windows อย่างไรอย่างนั้น ดังนั้น 
หากเครือ่ง Client ส่วนใดส่วนหนึง่ถูกโจมตเีสยีหาย กย็งั
สามารถสัง่การ และควบคมุเรอืได้จากส่วนอ่ืน ๆ  ภายในเรอื
	 แต่ท้ังนี้ท้ังนั้น ภายในเรือก็ยังมีส่วนสั่งการรวม 
ที่เรียกว่า Mission Control Center ซึ่งประกอบไปด้วย 
เครื่องคอมพิวเตอร์ Client หลายเครื่องตั้งไว้รวมกัน  
ผูบ้งัคบัการเรอืสามารถสัง่การ และรบัรายงานสถานการณ์ 
ต่าง ๆ ได้จากภายในห้องนี้ โดยมีเจ้าหน้าที่จากทุกส่วน
รบัค�ำสัง่อยูภ่ายในห้องนี ้ทัง้แผนกเดนิเรอื อาวธุ ยทุธการ
สื่อสาร และแม้แต่แผนกช่างกล ดังนั้นการสั่งการในการ
ปฏิบัติภารกิจทั้งหมดทั้งมวลจึงเป็นไปอย่างชัดเจน และ
รวดเร็วกว่าระบบเดิม ๆ เป็นอย่างมาก
	 ทางด้านสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ และฮาร์ดแวร ์ 
TSCEI ได้ออกแบบไว้ให้เป็นสถาปัตยกรรมแบบเปิด 
(Open Architecture Computing Environment) 
หมายความว่า ในอนาคตเมื่อเทคโนโลยีทางด้าน
คอมพิวเตอร ์มีการเปลี่ยนแปลงพัฒนาไปตามกฎ 
ของมัวร์ (Moore’s Law) เรือก็ยังสามารถอัพเกรดท้ัง
ซอฟต์แวร์ และฮาร์ดแวร์ให้ทันสมัยได้ไม่ยาก ไม่เหมือน
ระบบควบคุมสั่งการของเรือรบรุ่นเก่า ๆ ที่ต้องรื้อกัน 
ยกแผง ซึ่งนั่นท�ำให้ค่าใช้จ่ายในการบ�ำรุงรักษา และ
ปรับปรุงเรือในระยะยาวลดลงเป็นอย่างมาก

ภาพแสดงระบบไฟฟ้าและระบบขับเคลื่อนของเรือ DDG - 1000

หัวใจที่ส�ำคัญที่สุดของเรือ
	 Total Ship Computing Environment  
Infrastructure (TSCEI) คือหัวใจที่ส�ำคัญที่สุดของเรือ 
เน่ืองจาก TSCEI น้ันเป็นทั้งแนวคิด ซอฟต์แวร์ และ
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การป้องกันความเสียหาย
	 การป้องกันความเสยีหายในเรอื DDG-1000 จะเป็น 
ระบบอัตโนมัติทั้งหมด ด้วยการอาศัยเซนเซอร์ตรวจจับ
ต่าง ๆ กล้องวงจรปิด ระบบคอมพิวเตอร์ และระบบ 
ดับไฟอัตโนมัติ จุดประสงค์ก็เพื่อลดความผิดพลาด 
ในการป้องกันความเสียหายด้วยคน เพิ่มความรวดเร็ว
และแน่นอนให้กับการป้องกันความเสียหาย และลด
จ�ำนวนพลประจ�ำเรือ เพราะไม่จ�ำเป็นต้องใช้ก�ำลังพล
ประจ�ำหน่วยซ่อมมากมาย ดังเช่นเรือรบในอดีต โดยระบบ
นีจ้ะช่วยจ�ำกดัขอบเขตความเสยีหายได้รวดเรว็ขึน้ อกีทัง้
ยังช่วยควบคุมการแพร่กระจายของความเสียหายไม่ให้ 
แพร่กระจายออกไปยังห้องข้างเคียงได้ด้วย ระบบนี ้
เรียกว่า Automatic Damage Control

ความสามารถในการล่องหน
	 ความต้องการหลกัอกีอย่างของเรอื DDG-1000 คอื 
ความสามารถในการล่องหน (Stealth Capability)  
เพ่ือที่จะแทรกซึมเข้าไปยังชายฝั่งของข้าศึกให้ได้ใกล้
ที่สุดโดยไม่ถูกตรวจจับ ดังนั้นการออกแบบทุกอย่างของ
เรือล�ำน้ีจึงต้องค�ำนึงถึงเรื่อง Stealth เป็นหัวใจส�ำคัญ  
เริ่มจากโครงสร้างตัวเรือแบบ Tumblehome ที่ช่วย
ท�ำให้เรือเคล่ือนที่ได้อย่างเงียบเชียบลด Acoustic  
Signature ตวัเรอืส่วนใหญ่ทีจ่มอยูใ่นน�ำ้ช่วยลดอณุหภมูิ
ของเรอื และปล่องไอเสียทีม่นี�ำ้คอยหล่อระบายความร้อน 
เพื่อลด Thermal Emission รูปทรง Super Structure 
ที่ช่วยลด และเบี่ยงเบนการสะท้อนของคลื่นเรดาร์ และ
เปลือกเรือที่ฉาบด้วยคาร์บอนเพื่อดูดซับคลื่นเรดาร ์ 
ล�ำกล้องปืนที่สามารถเก็บซ่อนในป้อมปืนได้ และเรดาร ์
ที่ออกแบบมาเพ่ือป้องกันการตรวจจับจากเรดาร์ของ
ฝ่ายตรงข้าม ทั้งหมดน้ีท�ำให้เรือขนาด ๑๕,๖๑๒ ตัน  
ยาว ๑๘๐ เมตรนี้ กลายเป็นเรือประมงล�ำจิ๋วในจอเรดาร์
ของฆ่าศกึได้เลยทเีดยีว  และเมือ่ประกอบกบัเรดาร์ DBR 
ที่มีประสิทธิภาพด้วยแล้ว ท�ำให้สามารถตรวจพบเรือ 
และอากาศยานข้าศึกได้ก่อนที่ผู้มุ่งประสงค์ร้ายน้ันจะ
ทันรู้ตัวว่ามีเรือล�ำนี้เข้าไปใกล้ ซึ่งเมื่อเห็นก่อนก็สามารถ 

ยงิได้ก่อน นัน่จงึเป็นข้อได้เปรยีบทีส่ดุของเรอื DDG-1000 
	 เรือ DDG-1000 มีแผนขึ้นระวางประจ�ำการจ�ำนวน 
๓ ล�ำ  ประกอบด้วย เรือซูมวอลต์ (USS Zumwalt,     
DDG-1000) สร้างขึ้น ณ อู่ต่อเรือ Bath Iron Works  
เมือง Bath มลรัฐ Maine ขึ้นระวางประจ�ำการ เมื่อวันที ่
๑๕ ตลุาคม ค.ศ.๒๐๑๖ เรอืไมเคลิมอนซร์ู (USS Michael  
Monsoor, DDG 1001) ขึ้นระวางประจ�ำการเมื่อวันที่ 
๒๙ มกราคม ค.ศ.๒๐๑๙ และ เรือลีนดอน บี จอห์นสัน 
(USS Lyndon B Johnson, DDG 1002) จะขึ้นระวาง 
ประจ�ำการภายใน ปี ค.ศ.๒๐๑๙ สร้างที่อู่ต่อเรือ Ingalls 
Shipbuilding ของบริษัท Northrop Grumman  
ในมลรัฐ Mississippi

ความเป็นมาโครงการเรือ DDG-1000 
(ข้อมูลจาก Navy DDG-51 and DDG-1000  
Destroyer : Congressional Research Service ) 
 	 โครงการเรือ DDG-1000 เริ่มต ้นขึ้นในต้นปี  
ค.ศ.๑๙๙๐ โดยต้องการให้เป็นเรอืพฆิาตทีส่ามารถปฏบิตัิ
ภารกิจได้หลากหลาย โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเน้นการยิง 
สนับสนุนทางทะเล (เข้าสู่ฝั่ง) (Naval Surface Fire 
Support : NSFS) และการปฏิบัติการในบริเวณชายฝั่ง
ทะเลหรือมหาสมุทร 
	 แต ่ เดิมโครงการนี้ ถูกก�ำหนดช่ือ DD-21 ซ่ึง 
หมายถงึเรอืพฆิาตในศตวรรษที ่๒๑ ในเดอืนพฤศจกิายน 
ค.ศ.๒๐๐๑ โครงการดังกล่าวได้รับการปรับโครงสร้าง
และเปลี่ยนช่ือเป็น DD (X) ซึ่งหมายถึงเรือพิฆาตท่ีม ี
การออกแบบและก�ำลังพัฒนา ในเดือนเมษายน  
ค.ศ.๒๐๐๖ ช่ือโครงการได้เปลี่ยนไปเป็น DDG-1000 
อีกครั้งซ่ึงหมายถึงเรือพิฆาตอาวุธปล่อยน�ำวิถีพร้อม
หมายเลขเรือ ๑๐๐๐
	 โครงการ DDG-1000 เดิมทีตั้งใจจะมาแทนที ่
เรือประจัญบานชั้นไอโอว่าที่สร้างขึ้นในช่วงสงครามโลก
ครัง้ท่ี ๒  และปลดระวางประจ�ำการไปในช่วงต้นทศวรรษ 
๑๙๙๐ (ในช่วงปี ค.ศ.๑๙๘๐ เรอืชัน้นีไ้ด้รบัการปรบัปรงุ 
ทัง้สีล่�ำ และได้เข้าประจ�ำการอกีครัง้ในช่วง ปี ค.ศ.๑๙๘๒ –  
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ค.ศ.๑๙๘๘) เพ่ือทดแทนความสามารถในการยิงปืน 
ขนาดใหญ่ของเรือชั้นไอโอว่า โดยมีการใช้เทคโนโลยีท่ี
ทันสมัยกว่าเพ่ือด�ำรงขีดความสามารถในการปฏิบัติการ 
ป้องกันชายฝ่ัง และเพือ่การน�ำเทคโนโลยใีหม่ทีห่ลากหลาย
มาใช้งานบนเรือในอนาคตได้ 
	 เรือ DDG-1000 มีการลดจ�ำนวนก�ำลังพลทั้งหมด 
ลงเหลือ ๑๗๕ นาย (ก�ำลังพลประจ�ำเรือ ๑๔๗ นาย และ
ปฏิบัติการทางอากาศ ๒๘ นาย ) เมื่อเทียบกับเรือพิฆาต 
และเรือลาดตระเวนที่มีระบบ Aegis ซึ่งมีก�ำลังพลถึง   
๓๐๐ นาย ซ่ึงจะช่วยลดต้นทุนในการปฏิบัติราชการ 
และการส่งก�ำลงับ�ำรงุ เนือ่งจากได้มกีารใช้ระบบขบัเคลือ่น 
แบบ Integrated Electric-Drive Propulsion  
System ซึ่งเทคโนโลยีอัตโนมัตินี้เองที่ช่วยให้สามารถ 
ลดจ�ำนวนก�ำลังพลประจ�ำเรือลง ในขณะที่ระวางขับน�้ำ 
เต็มที่ ประมาณ ๑๕,๖๑๒ ตัน ซึ่งมีขนาดใหญ่กว่า  
เรือพิฆาตและเรือลาดตระเวน ที่มีระบบ Aegis ถึง ๖๔% 
(ระวางขับน�้ำประมาณ ๙,๕๐๐ ตัน)   
	 DDG-1000 จ�ำนวน ๒ ล�ำได้รับการจัดหาใน
ปีงบประมาณ ค.ศ.๒๐๐๗ ในปีงบประมาณ ค.ศ.๒๐๑๙ 
ทร.สหรัฐฯ ส่งยอดงบประมาณประเมินค่าใช้จ่ายในการ 
จัดซ้ือ (จ�ำนวน ๒ ล�ำ) รวม ๙,๒๔๒.๓ ล้านเหรยีญสหรฐัฯ  
ล�ำที่ ๓ ของ DDG-1000 มีการจัดซื้อในปีงบประมาณ 
ค.ศ.๒๐๐๙ ปีงบประมาณ ค.ศ.๒๐๑๙ ทร.สหรัฐฯ  
ส่งยอดงบประมาณประเมินค่าใช้จ่ายในการจัดซื้อราคา 
๓,๗๘๙.๙ ล้านเหรียญสหรัฐฯ โดยทั้ง ๓ ล�ำสร้างขึ้น 
ท่ีอู ่Northrop Grumman Shipbuilding (NGSB) โดยมี 
บริษัท Raytheon เป็นคู่สัญญาหลักในระบบ Combat 
System ซึ่งประกอบไปด้วย Collection of sensors, 
Computers, Related Software, Displays, and 
Weapon  Launchers แต่ต้องดูกันต่อไปว่าหลังจากนั้น 
งบประมาณที่ตั้งไว้จะเพียงพอหรือไม่อย่างไร 

การลดจ�ำนวนการจัดซื้อเรือในโครงการ DDG-1000
	 เดิม DDG-1000 มีความต้องการจัดหาจ�ำนวน  
๓๒ ล�ำ  ก่อนจะถูกลดจ�ำนวนลงเหลือ ๑๖ ถึง ๒๔ ล�ำ  

มาเป็น ๗ ล�ำ และสุดท้ายเหลือ ๓ ล�ำ ถ้าเปรียบเทียบ
กับเครื่องบินรบ ก็อาจเปรียบได้กับเครื่องบิน ยุคท่ี ๕  
(GEN.5) F-35 อะไรจะเป็นสาเหตใุห้ต้องมกีารลดจ�ำนวน
ลงอย่างมาก จากงบประมาณที่บานปลายและวิเคราะห์
ได้ว่ามีการฝ่าฝืนกฎหมาย Nunn-McCurdy ตั้งแต ่
ต้นโครงการ แล้วกฎหมาย Nunn-McCurdy ท่ีว่านี ้
คืออะไร ? 
	 ปลายเดือนกรกฎาคม ค.ศ.๒๐๐๘ มีการพลิกล็อค 
ครัง้ใหญ่ของแผนการจดัหาเรอืพฆิาต ทร.สหรฐัฯ ออกมา 
ประกาศว่าต้องการยุติการจัดซ้ือเรือ DDG-1000 และ
ด�ำเนินการจัดหาเรือ DDG-51 ต่อ โดยอธิบายว่า 
การตัดสินใจในครั้งนี้มาจากการที่ ทร.สหรัฐฯ ได้รับการ
จดัหาเรอื DDG-1000 จ�ำนวน ๒ ล�ำ แล้วระบุว่าได้ประเมนิ
สภาพแวดล้อมการปฏิบัติการในอนาคต และก�ำหนด
ว่าการจัดซื้อเรือพิฆาตในตอนนี้จ�ำเป็นต้องเน้นสาม 
ภารกิจหลักคือ : Open-Ocean Antisubmarine  
Warfare (ASW)) Countering Anti-Ship Cruise  
Missiles (ASCMs ) และ Countering Ballistic Missiles  
แม้ว่า DDG-1000 จะสามารถปฏิบัติภารกิจสองของ
ภารกิจแรกได้ แต่ภารกิจท่ีสามจ�ำเป็นต้องปรับปรุงเรือ 
เพิ่มเติม ดังนั้น ทร.สหรัฐฯ จึงได้ข้อสรุปว่าการออกแบบ
เรือ DDG-51 สามารถปฏิบัติภารกิจทั้งสามนี้ได้อย่าง
เพียงพอ และจะมีค่าใช้จ่ายน้อยกว่าการออกแบบเรือ 
DDG-1000 
	 ทร.สหรัฐฯ จึงมีข้อเสนอที่จะหยุดการจัดหาเรือ 
DDG-1000 และด�ำเนินการจัดหา DDG-51 ต่อไป 
ในการน�ำเสนองบประมาณปี ค.ศ.๒๐๑๐ ซึ่งถูกส่งไปยัง
สภาคองเกรสในปี ค.ศ.๒๐๐๙ สภาคองเกรสได้ด�ำเนิน
การอนุมัติในหลักการยุติการจัดหาเรือ DDG-1000  
โดยให้เหลือจ�ำนวน ๓ ล�ำในงบประมาณปี ค.ศ.๒๐๑๐ 
และมีการจัดหาเรือจากโครงการเรือ DDG-51 อีกครั้ง
	 เมื่อมองย ้อนกลับไป การวางแผนการจัดซ้ือ 
เรือพิฆาตของกองทัพเรือในปี ค.ศ.๒๐๐๘ เป็นสิ่งบ่งช้ี
ถึงการสิ้นสุดของยุคหลังสงครามเย็น (ในระหว่างนั้น 
ทร.สหรัฐฯ มุ่งเน้นไปที่การวางแผนในการปฏิบัติการ 
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ในน่านน�้ำชายฝั่งกับกองก�ำลังทางบก และทางทะเล
ของประเทศต่าง ๆ เช่น อิหร่าน และเกาหลีเหนือ)  
และการเปลี่ยนสภาพแวดล้อมด้านความปลอดภัย
ระหว่างประเทศเป็นสถานการณ์ใหม่ที่มีการแข่งขัน 
ที่สูงขึ้น ในขณะท่ีก�ำลังรบทางเรือจากประเทศคู่แข่งม ี
ความใกล้เคียงกัน เช่น จีน และรัสเซีย 
 	 จากงบประมาณทีบ่านปลาย จะแสดงได้จากตาราง 
Table A-1 ซึ่งรวมประมาณการงบประมาณการจัดหา
เรือ DDG – 1000 ทั้ง ๓ ล�ำ ดังที่ปรากฏในการยื่นงบ
ประมาณประจ�ำปีของ ทร.สหรัฐฯ ที่เพิ่มขึ้น ๔,๒๑๘.๔ 
ล้านเหรียญสหรัฐฯ หรือ ๔๗.๐% นับตั้งแต่งบประมาณ
ปี ค.ศ. ๒๐๐๙ จนถึง ค.ศ.๒๐๒๐

จ�ำเป็นต้องหยุดด�ำเนินโครงการ ยกเว้นแต่ว่ารัฐมนตรี
กลาโหมจะส่งรายงานที่บ่งบอกถึงความส�ำคัญของ
โครงการต่อความมัน่คงของสหรฐัฯ หรอืไม่มทีางเลอืกอืน่
ท่ีถูกกว่านีอ้กีแล้ว นอกจากนัน้ยังต้องให้เหตุผลสนบัสนนุ
ถึงค่าใช้จ่ายของโครงการที่ประเมินใหม่ว่าสมเหตุสมผล 
และมีการปรับปรุงการบริหารโครงการให้เหมาะสม แต่
ก็ไม่ทราบเหตุผลว่าโครงการ DDG-1000 ผ่านกฎหมาย 
Nunn-McCurdy และล่วงเลยมาจนถึงปีงบประมาณ 
ค.ศ.๒๐๒๐ ได้อย่างไร ผู้เขียนวิเคราะห์ว่าอาจเป็นเรื่อง
ของความมั่นคงของชาติ และการพัฒนาเทคโนโลยีท่ี 
ทันสมัยใส่เข้าไปในเรือรบท�ำให้ สหรัฐฯ ไม่อาจที่จะ 
ถอยหลังออกจากโครงการนี้ได้ ส่วนการลดจ�ำนวนเรือ
จาก ๓๒ ล�ำ เหลือแค่เพียง ๓ ล�ำ ด้วยเรื่องงบประมาณ
ท่ีบานปลายประกอบกับความจ�ำเป็นด้านยุทธการ 
ทร.สหรฐัฯ จงึเลอืกไปใช้เรอืจากโครงการ DDG-51 แทน 
ซึ่งตอบโจทย์ทางด้านงบประมาณ และด้านยุทธการ
มากกว่า 	 

การด�ำเนินการที่ผ่านมา
	 อู่ต่อเรอืฯ เรอื DDG-1000 อยูใ่นระหว่างด�ำเนนิการ 
เสร็จสิ้นในส่วนของระบบตัวเรือ กลจักรและไฟฟ้า  
(Hull, Mechanical, and Electrical HM&E) ส�ำหรับ
เรือทั้งสามล�ำการส่งมอบเรือ (HM&E) ของอู่ต่อเรือฯ 
เกิดขึ้นล่าช้ากว่าก�ำหนด ๑๘ เดือน ส่วนหนึ่งเป็นเพราะ 
ปัญหาการท�ำงานท่ีเก่ียวข้องกับระบบไฟฟ้าของเรือ 
DDG-1001 (เป็นเรือล�ำท่ีสองในช้ันนี้) โดยหลังจาก
การทดลองเรือในทะเล (SAT) ทร.สหรัฐฯ ได้ตรวจพบ 
หนึ่งในเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากังหันหลักของเรือได้รับ
ความเสียหาย ความเสียหายนั้นมากเพียงพอที่จะให ้
ทร.สหรัฐฯ เลือกที่จะเปลี่ยนเครื่องยนต์และส่งไปซ่อม 
โดยอู่ต่อเรือฯ ท�ำการส่งมอบเรือ DDG-1001 ในเดือน
เมษายน ปี ค.ศ.๒๐๑๘ และน�ำเคร่ืองไฟฟ้าฯ ใหม ่
มาทดแทนในเดือนสิงหาคม ปีเดียวกัน 
	 ทร.สหรัฐฯ มีก�ำหนดการรับมอบเรือ DDG-1000 
ขั้นสุดท้าย ทั้งระบบตัวเรือ กลจักร และไฟฟ้า (HM&E)  

ตาราง Table A-1 รวมประมาณการงบประมาณการจัดหาเรือ DDG – 1000
 ทั้ง ๓ ล�ำ ตั้งแต่ปี ค.ศ.๒๐๐๙ – ค.ศ.๒๐๒๐  (FY หมายถึง ปีงบประมาณ) 

ข้อมูลงบประมาณประจ�ำปี ของ ทร.สหรัฐฯ 
จาก Congressional Research Service : CRS

	 ตรงน้ีมปีระเดน็น่าคดิครบั เพราะมกีฎหมายทีเ่กีย่วข้อง 
อยู่คือ กฎหมายที่ชื่อ Nunn-McCurdy (ตั้งชื่อเล่นของ 
กฎหมายน้ีตามวฒิุสมาชกิ และสมาชกิสภาผูแ้ทนราษฎร 
ที่เป็นคนเสนอเพื่อเป็นการให้เกียรติครับ เป็นวัฒนธรรม 
ของสหรัฐฯ เอง) กฎหมายนี้ออกมาตั้งแต่ปี ค.ศ.๑๙๘๒  
เนื่องจากค่าใช้จ่ายในการพัฒนาอาวุธของสหรัฐฯ สูงขึ้น 
ทุกที โดยกฎหมายก�ำหนดว่าโครงการพัฒนาที่ต้องใช้ 
งบประมาณมากกว่าประมาณการ ๑๕% ต้องแจ้งต่อ
สภาคองเกรสให้ทราบ และถ้าเพิม่ขึน้มากกว่า ๒๕% แล้ว 
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รวมถงึระบบอ�ำนวยการรบ ในเดือนพฤษภาคม ค.ศ.๒๐๑๙   
ก�ำหนดรับมอบข้ันสุดท้ายของ DDG-1000 ในเดือน 
กันยายน ค.ศ.๒๐๒๐ อย่างไรก็ตาม ทร.สหรัฐฯ ยังคง 
ท�ำงานเพื่อแก้ไขข้อบกพร่องที่ร ้ายแรง โดยมีคณะ
กรรมการการส�ำรวจและตรวจสอบ และได้ระบุไว้ว่า  
เรือทั้งสองล�ำตรวจพบข้อบกพร่องที่ร้ายแรงมากกว่า 
๓๒๐ ครั้ง หลังจากอู ่ต่อเรือฯ ส่งมอบ DDG-1000 
(HM&E) มาแล้วในช่วงเดือนพฤษภาคม ค.ศ. ๒๐๑๖  
และตรวจพบอีก ๒๔๖ ครั้ง หลังจากที่ ทร.สหรัฐฯ  
ด�ำเนินการทดสอบทดลองเรือ DDG-1000 ในเดือน
มกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ ค.ศ.๒๐๑๘ ปัญหาเหล่านี ้
จะเป็นตัวชี้วัดว่าเรือจะไม่มีความสามารถอย่างเต็มที ่
เมื่อเรือเข้าประจ�ำการในกองทัพเรือ
	 เพือ่จ�ำกดัความล่าช้าของการสร้างเรอื  DDG-1000 
และ DDG-1001 ทร.สหรัฐฯ ได้อนุญาตให้บริษัทผู้สร้าง
เรือของตนมีส่วนร่วมกับเรือ DDG-1002 ซึ่งเป็นเรือ 

	 ข้อมูลล่าสุดจากรายงานต่อคณะกรรมการรัฐสภา 
ของ United States Government Accountability  
Office เกี่ยวกับโครงการ DDG-1000 ในเดือนมิถุนายน 
ค.ศ.๒๐๒๐ หน้า ๑๒๒-๑๒๓ ได้สรปุงบประมาณของเรอื 
ท้ัง ๓ ล�ำนี้ไว้ส�ำหรับการพัฒนาจ�ำนวน ๑๑,๙๔๔.๓๔  
ล้านเหรยีญสหรฐัฯ การจดัซือ้จดัจ้างจ�ำนวน ๑๓,๘๐๘.๓๒ 
ล้านเหรยีญสหรฐัฯ คดิเป็นจ�ำนวนเงนิรวม ๒๕,๗๕๒.๖๖ 
ล้านเหรยีญสหรฐัฯ คดิเป็นเงนิไทยประมาณ ๘๐๓,๘๙๕.๐๓ 
ล้านบาท  (อตัราแลกเปล่ียนเงนิตราต่างประเทศธนาคาร 
แห ่งประเทศไทยวันท่ี ๑๙ ตุลาคม พ.ศ.๒๕๖๓  
๓๑.๒๑๖ บาท/ดอลลาร์สหรฐัฯ) คดิเล่น ๆ  ว่างบประมาณ
ก้อนนีส้ามารถจดัหาเรอืหลวงภมูพิลอดลุยเดช ได้ ๕๓ ล�ำ 
(งบประมาณล�ำละประมาณ ๑๕,๐๐๐ ล้านบาท)  
และ สามารถจดัหาเรอืหลวงประจวบครีีขันธ์ ได้ ๑๔๖ ล�ำ 
(งบประมาณล�ำละประมาณ ๕,๕๐๐ ล้านบาท)  

ตารางแสดงงบประมาณของโครงการ DDG-1000 ข้อมูลจาก Report to Congressional Committees
ของ United States Government Accountability Office เดือน มิถุนายน ค.ศ.๒๐๒๐ 

ล�ำที่สาม และล�ำสุดท้ายของชั้นซึ่งอยู่ระหว่างการสร้าง    
ทร.สหรัฐฯ ยังไม่ทราบว่าการด�ำเนินการจะล่าช้ากว่า
ก�ำหนดการสร้างเรือ DDG-1002 หรือไม่ แต่ระบุว่า 
โดยทั่วไปแล้วชิ้นส่วนอะไหล่ต่าง ๆ สามารถยืม และ
แทนที่ได ้โดยไม่ท�ำให้เกิดความล่าช ้า ทร.สหรัฐฯ  
ได้ก�ำหนดการส่งมอบเรือ DDG-1002 (HM&E) ในเดือน 
มีนาคม ค.ศ.๒๐๒๐ ตามด้วยการส่งมอบขั้นสุดท้าย  
(รวมระบบอ�ำนวยการรบ) ในเดือนกันยายน ค.ศ.๒๐๒๒

	 ตั้งแต่เดือนมกราคม ค.ศ.๒๐๒๐ โครงการนี้ยังคง 
ด�ำเนินต่อไป ยังคงมีการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส�ำคัญ 
ทีเ่หลอือยู ่มกีารส่งมอบระบบการรบ (Combat Systems)  
ของเรือ DDG-1000   ในเดือนเมษายน ค.ศ.๒๐๒๐ ซึ่ง
ล่าช้ามา ๖ เดือนจากปีที่แล้ว ท�ำให้เรือล�ำนี้ส่งมอบล่าช้า 
รวม ๒ ปี ส่วนเรอื DDG-1001 นัน้ ล่าช้าไปโดยมีแผนการ
ส่งมอบระบบการรบในเดือนสิงหาคม ค.ศ.๒๐๒๐  
เจ้าหน้าท่ีโครงการฯ ระบุว่าได้ใช้บทเรียนจากเรือ  

21นาวิกศาสตร์
ปีที่ ๑๐๓  เล่มที่ ๑๑  พฤศจิกายน ๒๕๖๓



DDG-1000 จะท�ำให้สามารถส่งมอบระบบการรบที่
สมบูรณ์โดยใช้เวลาอย่างน้อยที่สุดใน ๓ ปี ส�ำหรับเรือ 
DDG-1001 ภายในเดือนกันยายน  ค.ศ.๒๐๒๒  
	 ในเ ดือนมกราคม ค.ศ .๒๐๑๘ ทร.สหรัฐฯ  
ได้เปลี่ยนช้ันเรือจากภารกิจโจมตีบก (Land Attack) 
ไปเป็น Offensive Surface Strike และยังปรับปรุง
ในเอกสารเกี่ยวกับภารกิจใหม่ในเดือนกรกฎาคม  
ค.ศ.๒๐๑๘ ให้สามารถปฏิบัติการ Surface Strike  
Mission ใน ๕ ปีถัดไป โดย ทร.สหรัฐฯ ของบประมาณ
เพ่ิมเติมจ�ำนวน ๑๖๐ ล้านเหรียญฯ ส�ำหรับเพิ่ม ๔  
ระบบ ใหม่ให้กบัเรอืชดุนีอั้นประกอบไปด้วย ระบบขปีนาวธุ 
๒ ระบบ (two missile systems) ระบบส่ือสาร  
(a communications system) และระบบข่าวกรอง 
(an intelligence system) โดยจะติดต้ังทัง้ ๓ ล�ำ ภายใน
ปีงบประมาณ ค.ศ.๒๐๒๓ โดยค่าใช้จ่ายในการพัฒนา
และติดตั้งระบบทั้ง ๔ นี้ จะอยู่นอกเหนือไปจากงบ
ประมาณจัดซื้อจัดจ้างของโครงการ DDG-1000 

ความคิดเห็นจากส�ำนักงานโครงการเรือ DDG-1000
	 ในเดอืนมนีาคม ค.ศ.๒๐๒๐ เรือ DDG-1000 มรีะบบ
การรบ (Combat System) ที่เพียงพอ จากการติดตั้ง 
และการใช้งานภายในเรือจะท�ำให้ไปสู่การพัฒนา และ 
การบรูณาการในเฟสของการทดสอบทดลองเรอืในทะเล 
โดยในปี ค.ศ.๒๐๑๙ เรือ DDG-1000 ใช้เวลาในการ
ทดสอบในทะเลมากว่า ๑๐๐ วนั เพือ่คงขดีความสามารถ 
ในการสนับสนุนการปฏิบัติการของกองเรือ และเรือ 
DDG-1001 เสร็จสิ้นการทดสอบความพร้อมรบในเดือน
มนีาคม ค.ศ.๒๐๒๐ และเรอื DDG-1002 นัน้ อยูร่ะหว่าง 
การก่อสร้างเสร็จสมบูรณ์แล้วร ้อยละ ๙๓ โดยมี 
การบูรณาการระบบใหม่ที่เพิ่มขีดความสามารถในการ
โจมตีเป้าหมายอีกด้วย   
	 แน่นอนว่าการพัฒนาเทคโนโลยีที่ยังไม่สมบูรณ์
ต้องมีการปรับปรุงแก้ไข เพื่อให้ได้ตามความต้องการ 
ใช้งานในตอนออกแบบ ท�ำให้ต้องใช้เวลาในการทดสอบ
ทดลองในการใช้งานจรงิ เพือ่ให้ระบบน้ัน ๆ  เสรจ็สมบรูณ์

กบังบประมาณก้อนโตทีม่ค่ีาประมาณหนึง่ในสีข่อง GDP 
ประเทศไทย คงต้องติดตามกันต่อไปว่าโครงการ  
DDG-1000 จะลงเอยอย่างไร กบัเทคโนโลยทีีเ่รยีกว่าทีส่ดุ
ของเรอืรบแห่งอนาคต ระบบต่าง ๆ  ภายในเรอืจะเป็นไป 
ตามที่หวังไว้หรือไม่ และจะมีประเทศอื่น ๆ ที่สนใจ
จะสร้างโครงการเรือคล้าย ๆ DDG-1000 แบบของ 
ทร.สหรัฐฯ อีกหรือไม่ และเรามีโอกาสได้เห็นตัวเรือรบ 
รูปทรงในอดีตท่ีมีรูปร่างแปลกตาจะสามารถแสดง
ศักยภาพแข่งขันกับเรือรบในยุคปัจจุบันได้ดีขนาดไหน   
เวลาเท่านั้นจะเป็นเครื่องพิสูจน์เรือชุดนี้ “DDG-1000 
ตัวเรือ Tumblehome ในอดีตสู ่เทคโนโลยีเรือรบ 
แห่งอนาคต”

อ้างอิง
- Stable Equilibrium, Intact Stability, Damage Stability 
จาก วิชาการทรงตัวทางขวางเรือ น.อ.ผศ.สมศักดิ์ แจ่มแจ้ง  
- ภาพเรือ Ironclad 
ที่มา http://steamboattimes.com/civil_war_ironclads.html
- บันทึกการใช้เรือ Tumblehome ในสงครามทางเรือ
ที่มา Tumblehome Warships โดย  Philip d. Sims, Member Depart-
ment of the Navy, NAVSEA. and James S. Webster, Member, Gibbs 
& Cox, Inc., Arlington, VA
- ภาพแสดงการแบ่งคอมพาร์ทเม้นต์ (ซ้าย) และภาพแสดงแบบในการท�ำ
กระบวนการ VARTM (ขวา)
ที่มา http://www.compositesworld.com/articles/DDG-1000-zum-
walt-stealth-warship
- ภาพแสดงระบบไฟฟ้าและระบบขับเคลื่อนของ เรือ DDG-1000
ท่ีมา  thaimilitaryandasianregion.wordpress.com Design & Research 
by ANIMAGRAFFS 
- ข้อมูลเรือ DDG-1000 Zumwalt Class 
ที่มา https://www.naval-technology.com/projects/dd21/
https://www.navy.mil/ah_online/zumwalt/index.html#
https://allhands.navy.mil/Features/Zumwalt
https://www.popularmechanics.com/military/navy-ships/
a28582223/zumwalt-destroyers-history-parts-future/
https://topdesignbuilders.blogspot.com/2017/10/zumwalt-design-
builders.html	
- ความเป็นมาโครงการเรือ DDG-51 และ DDG-1000 จาก Congressional 
Research Service report ณ วันที่ ๑๐ ตุลาคม ค.ศ.๒๐๑๙
https://fas.org/sgp/crs/weapons/RL32109.pdf
- ข้อมลูรายงานต่อคณะกรรมการรัฐสภา ของ United States Government 
Accountability Office  เกี่ยวกับโครงการ DDG-1000 (หน้า ๑๒๒ -๑๒๓ )
https://www.gao.gov/assets/710/707359.pdf#page131
United States Government Accountability Office
https://www.gao.gov/
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